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Hacia é Camino de la Topografia de Precision Contempor aneament en
Colombia

ElenaVARGAS, Colombia

1. SITUACION DE LA TOPOGRAFIA EN COLOMBIA

La topografia en nuestro pais ha atravesado por muchos momentos historicos que han sido
predominantes para entender la situaciones que ha generado cambios en la actualidad.

1.1 Antecedentes Historicos

Latopografia en Colombia tiene muchos afios de historia, comienza con la misma llegada de
los espafioles a nuestro territorio. Su aplicacion y desarrollo esta enmarcado dentro de los
tiempos de la colonia y los trabajos topograficos adelantados por Mutis, Alexander Van
Humboldt y dentro de los criollos el Sabio Caldas.

L os mismos espafioles enviaron misioneros cartografos con €l fin de establecer las verdaderas
medidas y formas del territorio. Es destacable la presencia de Agustin Codazzi y de muchos
otros cartografos , gedgrafos, astronomos que pisaron € territorio intentando definir la
reprsentacion lo mas real y exacta posible de latierra.  Actividades que estuvieron ligadas a
los momentos politicos vividos en € territorio nacional.

A comienzos de la vida republicana la profesion se denomind agrimensor y fue gercida en su
mayoria por militares mucho tiempo antes que se ingtitucionalizara la Ingenieria civil.
Cuando se inician las demandas de las grandes obras como la apertura de ferrocarriles y
caminos se crea la Ingenieria civil y junto con ella se crea los auxiliares instrumentales que
por la habilidad técnica en tareas repetitivas de campo y a la necesidad del Ingeniero de una
cantidad considerable de tiempo para realizar los calculos ya que tenia que realizarlos a
mano. Se abre un espacio tanto técnico como cultural para que nazca € denominado
topografo empirico.

A esto contribuyd e monopolio de la misma ingenieria civil y la falta de universidades con
programas para la formacién de topdgrafos. Con el tiempo quien tenia la vocacion por la
topografia encontro en las escuelas internacionales una especie de universidad a distancia
para adquirir algunos conocimientos tedricos y de por si lo hacian en la mayoria de las veces
quienes fueron entrenados por los ingenieros civiles en la labor de operar instrumentos o
cadeneros adel antados.

Con la reglamentacion de las profesiones, se dispone mediante la Ley 94 de 1937, que para
gjercer la profesion de Topografo, se debe acreditar la idoneidad mediante la obtencion de la
matricula de Topografo, expedida por € Consgjo de Ingenieria, requisito que se reafirmo con
el Decreto Ley 1782 de 1954.
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Para ese entonces, ya existian universidades con Escuelas de Topografia como la Universidad
de América, y justamente la Universidad Distrital que se crea con la Escuela de Topografia
mediante el Acuerdo No. 10 de 1948 por € Consgo de Bogota. Luego, implementan el
programa las universidades de: Santander en Clcuta, del Tolima, del Valle, del Quindio, las
Unidades Tecnol gicas de Santander en Bucaramanga, el Instituto Maria Goretti en pasto y €l
SENA.

Con las primera promociones de profesionales, nace la inquietud de agruparse gremialmente
y es asi como un grupo de egresados de la Universidad de América y Distrital dan lugar ala
creacion de la Sociedad Colombiana de Topografos, obteniendo la personeria juridica No.
3762 del Ministerio de Justiciael 22 de Noviembre de 1963.

Paralelamente, |os topografos practicos se agremiaron inicialmente en ANAIN “Asociacion
Nacional de Auxiliares de Ingenieria’, conjugandose para € afio de 1976 en ANALTO
“Asociacion Nacional de Topografos’, con personeria juridica No. 1914 del Ministerio de
Justicia, el 24 de mayo de 1976.

Debido a que los Estatutos de la Sociedad Colombiana de Topdgrafos aceptaba Unicamente a
Topografos Profesionales, cerrando el ingreso a los Topdgrafos Préacticos, se propicia una
serie de pugnas y celos profesionales disputandose la primacia de la teoria de unos y la
préctica de los otros.

De todas maneras, e control del gercicio de la profesion lo redlizaba e Consgo de
Ingenieria, quien otorgaba la Matricula Profesional tanto a los profesionales como a los
préacticos, con €l requisito para estos ultimos de un examen en la Universidad Nacional.

La década de los afios SETENTA, se constituye para las agremiaciones en €l periodo de
preparacion y presentaciéon al Congreso de la Republica de un Proyecto de Ley que
reglamentara la profesion de Topografia, € cual fue ampliamente debatido y estudiado
conjuntamente, unificando su contenido durante e Primer Congreso convocado por
ANALTO en Bogoté, en el mes de abril de 1978.

El citado proyecto se convierte en Ley de la Republica el dia 28 de Diciembre de 1979, con la
denominacion de LEY 70 DE 1979, siendo Presidente de la Republica el Doctor Julio Cesar
Turbay Ayaa.

Una vez promulgada la Ley, las agremiaciones se toman e trabgo de preparar la
reglamentacion pertinente y € dia 3 de enero de 1980 se hace un estudio conjunto S.C.T y
ANALTO vy se presentaalos asistentes a |1 Congreso convocado por ANALTO en mayo de
1980. Se lleva firmado por las dos partes ante el Gobierno Nacional y se promulga como el
Decreto No. 690 € dia 13 de marzo de 1981.

Transcurren aproximadamente dos afios, en los cuales se logra la organizacion inicia del
Consgjo Profesional Nacional de Topografia, acondicionamiento de la sede, nombramiento
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de delegados, etc. E inicia funciones €l dia 24 de junio de 1983, fecha de iniciacion de la
cuenta regresiva para € vencimiento del plazo para que los Topdgrafos no profesionales,
legalizaran su situacion con los requisitos exigidos por la Ley 70 de 1979 (ver Ley 70 de
1979 y Decreto Reglamentario 690 de 1981).

Con motivo del vencimiento del plazo el dia 24 de junio de 1984, la Sociedad Colombiana de
Topdgrafos institucionaliza por resolucion como Dia Nacional del Topdgrafo € 24 de Junio,
arecordarse todos |os afnos.

Con estos antecedentes que no son fabula, que son la historia nuestra profesion académicay
juridicamente tiene dichas raices.

Motivacion Ley 70 de 1979. En 1975 el entonces Representante a la Camara CARLOS
LEMOS SIMMONDS escribe entre otros la siguiente exposicion de motivos del porgue la
Reglamentacién de la Profesion de Topografo: ...” La Topografia ha ido teniendo su propio
desarrollo. Obedece ya a su propia dinamica. Ha creado y perfeccionado sus propias técnicas
y Sus propios instrumentos de investigacion y de aplicacion rigurosa. Su intervencién se
requiere no solo para prospectar y realizar obras de ingenieria, sino también para darle bases
técnicas a los proyectos de los agronomos, de los urbanistas, de los ecdlogos, de los
planificadores econdmicos, de los cartografos, de quienes se dedican a la exploracion y
explotacion de los distintos recursos energéticos, de los arquitectos, de los paisgjistas y alin
de los estrategas y de los tacticos militares.

Para no mencionar, por obvio, a quienes como gestores de la administracion publica, tienen
bajo su responsabilidad la administracion de suelos y terrenos.

Sin que su vinculacion a laingenieria deje de ser estrecha, se puede considerar, entonces que
la topografia es ya una disciplina cientifica que camina sobre sus propios pies y busca sus
propios rumbos...” (%)

1.2 Historia dela Topogr afia en la Universidad Distrital

En febrero 5 de 1948 mediante el Acuerdo No. 10, expedido por € Consgo de Bogota, es
creadala Universidad Distrital con los programas de Escuela de Topografia, Radio Técnica e
Ingenieria Forestal.

En 1953 egresaron los primeros licenciados en topografia de la llamada Facultad de Ciencias
Topograficas .En el afo 1959 cambia el nombre por € de Escuela de Topografia.

En 1964 , se logré g’ue el Fondo Universitario y e Ministerio de Educacion , reanudaran la
aprobacioén de la Licenciatura en Topografia de Precisiéon y Catastro, con ocho semestres de
duracion . En este mismo afio nace de este programa la Facultad de Ingenieria Catastral
desapareciendo |a Escuela de Topografia.

! ANALES DEL CONGRESO, Exposicion de motivos al Proyecto de Ley No. 106 de 1975, Pag. 1165-1166, Bogota, Jueves

13 de noviembre de 1975.
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Reaparece la Escuela de Topografia en € primer periodo de 1968, obteniendo el
reconocimiento segun resolucién 1280 de abril 15 de 1972, que la autoriza para expedir el
titulo de topografo por un lapso de dos afos. Renovado por el ICFES segun acuerdo 328 del
12 de diciembre de 1975.

Seguin Decreto 2667 del 17 de diciembre de 1976 del Ministerio de Educacion Nacional , se
obliga a las carreras técnicas universitarias a convertirse en tecnologia con una duracion de
seis semestres. A partir de este momento se entrega un curriculum preliminar que se concreta
en el afo de 1982, fecha que rige e actual programa de Tecnologia en Topografia.

En e afio de 1986 a raiz de documento emanado del ICFES, La Especializacion
Tecnoldgica, comienza un estudio titulado " LA ESPECIALIZACION TECNOLOGICA
COMO UNA PROFUNDIZACION EN LA PROYECCION DEL TOPOGRAFQO", enlaque
plantea la implementacion del ciclo terminal del programa de Tecnologia en Topografia con
el programa de ESPECIALIZACION EN BATIMETRIA Y TOPOGRAFIA
SUBTERRANEA, que con aprobacion del ICFES otorgaria e titulo de Tecndlogo
Especiaizado en Batimetriay Topografia Subterranea.

En 1993 un grupo de profesional, con participacion de docentes, egresados y estudiantes
del proyecto curricular de la Tecnologia en Topografia inician un estudio de
factibilidad de la implementacion del ciclo terminal de la fase tecnoldgica.

La aprobacion de la Ingenieria Topogréfica pasa por dos sesiones de aprobacion del Consgjo
Superior de la Universidad antecedidos por un trabajo dispendioso que requirid de una
investigacion previa, en € cua se consultaron pares académicos, se realizaron encuestas a los
gremios econdémicos y entidades estatales fundamentales para este pais como son:
INGEOMINAS, IGAC, ECOPETROL, IDU, IDEAM, PLANEACION NACIONAL,
CATASTRO NACIONAL, INVIAS, INURBE y entidades privadas que le dieron validez ala
necesidad de convertir la topografia en una carrera profesional y de gran proyeccion nacional
einternacional.

Finalmente el 23 de abril de 1997 conforme a Acuerdo 016 del Consgo Superior de la
Universidad Distrital, se crea la Ingenieria Topogréfica en la Universidad Distrital
cumpliendo plenamente con las condiciones y requisitos exigidos por e ICFES (perfil
profesional, perfil ocupacional, estructura curricular, plan de estudios, personal docente,
formas de financiamientos, recursos bibliograficos.), y se encuentra registrado en €l Sistema
de Informacion del ICFES con € cédigo 130149100021100111100, Jornada Diurna, con
duracion de Diez (10) semestres y con metodol ogia presencial.

1.3 La Situacion Actual de la Topografia
Han transcurrido cuatro afios en que la Ingenieria Topografica en Colombia ha tenido que

afrontar situaciones dificiles como e presupuestal, pero no ha sido dificultad para que la
motivacion 'y el amor por la profesion se proyecte cada dia mas.
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Pasar de ser una tecnologia a unaingenieria ha implicado un conjunto de procesos complejos
y sisteméticos en la formacion académica y un reto en e cambio de mentalidad de los
Ingenieros topografo en su modo de vida, en sus aspiraciones, en su responsabilidad, en sus
proyecciones... En una frase © Es un cambio de aptitud y de modo de vida a nivel
integral™.

Las politicas nacionales en el campo de la educacion superior ha ido igualmente definiendo
nuevos derroteros para las universidades con el fin de megjorar la calidad educativa y formar
profesionales con sdlidas herramientas éticas, técnicas y conceptuales basados en las
necesidades actuales y que aporten a forjar un pais que se ponga a nivel de los procesos de
globalizacion en e mundo.

Desde comienzos del afio anterior se tuvo conocimiento del proceso adelantado por €l ICFES
sobre una propuesta reglamentaria sobre la nueva nomenclatura de titulos en ingenieria a
través de la Junta Directiva de la Sociedad Colombiana de Topografos.

Esta agremiacion en conjunto con el CPNT lidera e proceso inicia de divulgacion y
discusion de los cambios que se avecinan para la educacion superior. Paralelamente la
Universidad Distrital através de un comunicado de la Universidad del Valle es informada de
la misma situacion.

Situacion que genera un estado de preocupacion y tension de la comunidad educativa de la
universidad sobre el futuro de nuestra profesion, para lo cua se forma una coordinacion de
trabajo entre las agremiaciones, |os programas de ingenieria afectados, docentes y estudiantes
de los mismos programas que intentan ser escuchados a través de las reuniones concertadas
con el Ministerio de Educacion Nacional y €l | CFES con resultados infructuosos.

Se establecen comunicaciones permanentes con las universidades afectadas para desarrollar
actividades conjuntas y buscar un espacio de discusion del estudio y concientizacion de la
comunidad estudiantil sobre la situacion de la problemética.

Dicho proceso culmina con la aprobacion del decreto reglamentario 792 €l 8 de mayo de
2001 cuando las universidades se preparaban para realizar una marcha y pedirle al gobierno
adelantar un proceso transparente, amplio y democrético de las decisiones que se
establ ecieran en cuanto alas nuevas politicas parala educacion superior.

El decreto 792 como ultimo mandato que regula la ley 30 de educacion superior intenta
plasmar los objetivos e intenciones del gobierno exigiendo de la universidad mayor
preocupacion en laformacion profesiona especificamente con |os programas de ingenieria, a
través de adelantar un proceso de autoevaluacion, justificacion y proyecciéon de dichos
programas, para continuar con la acreditacion de excelencia, cumpliendo con una etapa
inicial de acreditacion previa para obtener el registro calificado.
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Son vdlidas todas las politicas que procuran por el mejoramiento y fortalecimiento interno de
la universidades dentro de un proceso transparente e imparcial que propenda por mejorar el
nivel de vida de lacomunidad universitariay de la poblacion en general.

Actualmente el CNA (Comité Nacional de Acreditacion), como entidad encargada de vigilar
y orientar el proceso para el cumplimiento del decreto reglamentario 792, orienta los procesos
de justificacion de las ingenierias elaborando materidles y estableciendo criterios y
procedimientos que deben ser asumidos por las universidades para obtener e registro
calificado de | programa

Actuamente la Facultad del Medio Ambiente y la coordinacion de topografia adelantan
esfuerzos por cumplir con los requerimientos solicitados por € decreto que garanticen la
permanenciadel programa.

2. PRESENTE Y FUTURO DE LA TOPOGRAFIA EN COLOMBIA

2.1 La Ingenieria Topografica como Elemento Integrador de los Planes Ordenamiento
Territorial

Como parte de la politicaintegral del gobierno se encuentra la estructuracion y aplicacion de
los Planes de Ordenamiento Territorial como forma de organizar €l territorio nacional. Estos
planes de ordenamiento son e ge articulador y dinamizador de las actividades de los
programas de gobierno y de las politicas estatales para lo cudl € programa de Ingenieria
topogréfica aporta materializando dichos lineamientos en formaintegral y activa.

La participacion del Topografo en los POT se dio desde el momento del diagndstico,
preparacion y formulacion del POT, en la definicion de las areas geoespaciaes. El
ordenamiento del territorio a través de estos planes compromete a todos los profesionales y
en particular a Ingeniero Topdgrafo con e  bienestar de las comunidades, con la
actualizacion cartografica, participa en la direccion y coordinacion de los proyectos de
desarrollo local, en la gestion de los recursos y contribuye en la busqueda de nuevas
aternativas.

Los procesos de globalizacion, los avances tecnolégicos y los progresos cientificos le
imponen al Gobierno Nacional nuevos retos consistentes en buscar alternativas que lleven a
pais a generar una economia capaz de competir con € mercado internacional. Dentro de este
marco internacional estd inmersa la politica de Desarrollo Sostenible enmarcada dentro de
unavision del aprovechamiento nacional de los Recursos Naturales evitando alterar el medio
natural. Desde este punto de vista € Ingeniero TopOgrafo esta comprometido en las
actividades de explotacion racional y planificada de los recursos naturales renovables , no
renovables y ambientales que son e soporte o columna vertebral del actual desarrollo
sostenible.

metodol ogias en la definicion de estéandares nacionales de referencia para una definicién mas
real y aproximadade laformadelatierra
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2.2 La Ingenieria Topogréafica Contribuye a la Politica de Desarrollo Sostenible

La década de | os afios setenta marcan una etapa critica de | os recursos naturales caracterizada
por una alta insensibilidad a la naturaleza, un aprovechamiento inadecuado y de agotamiento
de los recursos y un deterioro de las condiciones de vida de todo €l planeta.

A partir de los afos 90 y como producto de las influencias de los acuerdos internacionales,
convenios hilaterales en materia de politica ambiental la Constitucién Politica de 1991 asume
como proposito la concepcion de Desarrollo Sostenible desde una perspectiva del crecimiento
econdémico, laequidad socia y la sustentabilidad ambiental .

El ordenamiento ambiental del territorio se constituye en la herramienta fundamental de la
planeacion y gestion ambiental nacional, regional y local, que garanticen la renovabilidad
natural, la prevencién del deterioro de los ecosistemas y |a proteccion ala biodiversidad.

El territorio es €l escenario fisico y ambiental en la cual convergen varios procesos; por €llo
el territorio se constituye en e elemento estructurador de los objetivos y politicas del estado
ya que a igua que las acciones y gestiones de todos los actores sociales, econdmicos y
politicos que configuran y reconfiguran |os espacios geograficos del pais.

El uso de los recursos naturales como alternativa de desarrollo economico requiere de
profesionales con alta formacion con capacidad integral que ve la naturaleza como fuente de
riqueza y a mismo tiempo como poseedora de una gran vulnerabilidad y sensibilidad que
requiere de un control permanente para evitar una ateracion grave a medio fisico. Los
profesionales deben enfrentar los retos de los procesos de globalizacion y la explotacion
planificada de los recursos naturales dentro de una concepcion general de ordenamiento del
territorio conocedores de la normatividad, legislacion, los procesos de gestion, en la
investigacion de métodos alternativos que minimicen |os riesgos ambiental es.

La Ingenieria Topogréfica como ciencia que comprende el estudio de las mediciones de la
tierra, es una actividad humana que no se remite a cumplir una simple labor técnica sino que
esta comprometida con la promocion y e meoramiento de la humanidad y del medio
ambiente, aportando sus conocimientos en los factores de desarrollo a nivel politico,
econdémico social y ambiental.

La Federacion Internacional de Gedmetras (FIG) como maxima entidad rectora de la
topografia en e mundo es Cuerpo Consultivo de las Naciones Unidas en le factor del Habitat
y e Medio Ambiente consagradas en la Declaracion Conjunta de Bathurst-Australia en
octubre de 1999, sobre gestiéon del territorio para un Desarrollo Sostenible, garantizando €l
disefio e implementacion de normas, procesos, sistemas de informacién y la adecuacion de
tecnologia necesaria para la asignacion, transferencia, tratamiento y uso de la tierra que
contribuyan a la evolucion de modelos catastrales tradicionales y sistemas de apoyo en la
toma de decisiones y de infraestructura de datos espaciales.
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3. EL INGENIERO TOPOGRAFO Y SU COMPROMISO CON EN EL MEDIO
AMBIENTE

La década de los afios setenta marca una etapa critica de los recursos naturales caracterizada
por una ata insensibilidad a la naturaleza, un aprovechamiento inadecuado y de agotamiento
de los recursos y un deterioro de las condiciones ambientales de todo el planeta.

A partir de los afios 90 como producto de las influencias de los acuerdos internacionales,
convenios bilaterales en materia de politica ambiental la Constitucién Politica de 1991 asume
como proposito la concepcion de Desarrollo Sostenible desde una perspectiva del crecimiento
econdémico, laequidad socia y la sustentabilidad ambiental .

El ordenamiento ambiental del territorio se congtituye en la herramienta fundamental de la
planificacion y la gestiéon ambiental nacional, regional y local, que garanticen la
renovabilidad natural, la prevencion del deterioro de los ecosistemas y la proteccion a la
biodiversidad.

El territorio es el escenario fisico y ambiental en la cua convergen varios procesos; es por
ello que € territorio se constituye en el elemento integrador y estructurador de los objetivos y
politicas del estado a igual que las acciones y gestiones de todos los actores sociales,
econdémicos y politicos incluyendo los profesionales quienes con su dindmica configuran y
reconfiguran los espacios geograficos del pais.

El uso de los recursos naturales como una aternativa del desarrollo econdmico requiere de
profesionales con alta formacion en su capacidad integral de ver la naturaleza como fuente de
riqueza y a mismo tiempo como poseedora de una gran vulnerabilidad y sensibilidad que
requiere de un control permanente para evitar una ateracion grave a medio fisico. Los
profesionales deben enfrentar los retos de los procesos de globalizacién y la explotacion
planificada de los recursos naturales dentro de una concepcion general de ordenamiento del
territorio conocedores de la normatividad, legislacion, los procesos de gestiéon, en la
investigacion de métodos alternativos que minimicen |os riesgos ambiental es.

La Ingenieria Topografica como ciencia que comprende €l estudio de las mediciones de la
tierra, es una actividad humana que no se remite a cumplir una simple labor técnica sino que
esta comprometida con la promocion y e meoramiento de la humanidad y del medio
ambiente, aportando sus conocimientos en los factores de desarrollo a nivel politico,
econdémico social y ambiental.

La Federacion Internacional de Gedmetras (FIG) como maxima entidad rectora de la
topografia en e mundo es Cuerpo Consultivo de las Naciones Unidas en le factor del Habitat
y e Medio Ambiente consagradas en la Declaracion Conjunta de Bathurst-Australia en
octubre de 1999, sobre gestiéon del territorio para un Desarrollo Sostenible, garantizando €l
disefio e implementacion de normas, procesos, sistemas de informacién y la adecuacion de
tecnologia necesaria para la asignacion, transferencia, tratamiento y uso de la tierra que
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contribuyan a la evolucion de modelos catastrales tradicionales y sistemas de apoyo en la
toma de decisiones y de infraestructura de datos espaciales.

4. LA PARTICIPACION DEL INGENIERO TOPOGRAFO SE DA EN TODAS LAS
ETAPAS DE UN PROYECTO AMBIENTAL

- Planificacion

- Gestion

- Reconocimiento
- Prefactibilidadg
- Factibilidad

- Disefio

- Operacion

- Restauracion.

Su actividad en la gestion, planeacion y seguimiento de un proyecto se encuentra siendo parte
de un equipo multidisciplinario a lado de otros profesionales dependiendo del tipo de
proyecto.

Participa directamente en la gestion y asesoria de proyectos ambientales. En |a supervision de
los proyectos a nivel técnico, en la definicion de corredores viaes, trazados de canales,
proyectos de acueductos entre otros.

Durante la etapa de reconoci miento participa en la definicion de los alcances del proyecto, en
la descripcion del estudio, de las actividades a desarrollar, areas de cobertura y en su
interrelacion con la comunidad y |as autoridades competentes.

Durante la etapa de prefactibilidad aporta en la elaboracion del diagnéstico ambiental, en la
caracterizacion del proyecto, en el planteamiento de aternativas visuales identificables y en
lainformacion sobre los métodos y |os equipos topograficos a emplear en el estudio.

Participa en la etapa de factibilidad en la definicion a mayor detalle del diagnostico ambiental
de alternativas desde el punto de vista técnico, econémico y ambiental.

En la etapa de disefio supervisa la seleccion de la alternativa més viable, las actividades de
levantamientos topograficos para los disefios respectivos del estudio de impacto ambiental.

Durante la etapa de operacion cumple funciones de supervisiéon, asesoria, control y
seguimiento tanto del proyecto civil a desarrollar como en e cumplimiento del plan de
manegjo ambiental y en lainterventoriatécnicay ambiental.

Para la supervision técnica implementa diferentes formas o métodos topogréficos que
minimicen o0 neutralicen los riesgos ambientales, adoptando pendientes adecuadas,
controlando niveles fredticos, controlando vertimientos para solidos en suspension a través de
trazados de canales perimetrales, controlando la extraccion de gravas de riberas, controlando
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taludes, delimitando areas de alta vulnerabilidad, sensibilidad o de impactos, controla la
delimitacion de amojonamiento de zonas de proteccion especial. Esta labor es primordial
paraevitar alteraciones a paisgje natural y modificaciones de lamorfologiay latopografia.

Estudia la apertura de la explotacion generando modelos geométricos que creen e minimo
impacto como las explotaciones en media ladera, define los frentes, avances y accesos a la
explotacion con direccionamientos frontales o en zig-zag desde e comienzo de la
explotacion, el control de la erosion a través de la implementacion de bermas con canales de
desagiie y de definicién de corredores.

En la etapa de restauracion y restitucion, controla la medicion por métodos cualitativos y
cuantitativos de los costos de la recuperacion del entorno, aporta medidas correctivas del
volumen de escombros y huecos que se mantengan después de terminados los trabajos que
pueden generar una distorsion de la topografia original; supervisa las labores de creacion de
reservas mediante taludes en zonas de playa, en la creacion de orillas irregulares o islotes
protectores de aves, controla las canteras y sugiere €l aprovechamiento de las mismas como
areas de recreo o de vertederos, control de areas de arboles frondosos que eviten los procesos
de eutrofizacion. Todas estas operaciones que incluyen configuracion de los terrenos y
taludes, restitucion de la capa vegetal o arborizacion, supone una delimitacion de areas y
cuantificacion de impactos.

Aporta elementos técnicos de recomendacion de acciones para evitar 0 compensar obras de
mitigacion y correcciodn de |os ef ectos ambiental es.

Participa en la formulacién de planes de ordenamiento y manejo para la estabilidad ambiental
y social, en los planes de monitoreo y de contingencia.

Supervisa las labores de zonificacion ambiental para delimitar &reas o zonas de amenazas
constantes.

Por todo lo anterior es tan importante la participacion del Ingeniero Topdgrafo desde el
mismo momento de la concepcion del proyecto que nos lleva a investigar y a estudiar
diversos métodos topogréaficos para la aplicacion en cualquier proyecto de ingenieria que
causen € minimo efecto ambiental, pues en cada proyecto se requieren métodos especificos
por cuanto las condiciones, l0s escenarios y |os actores son diferentes.
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