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GENERALIDADES

Historia Decreto N° 1664 de 29 de agosto de 1922 D.F.L. N°2.090 de 30.JUL.1930
/ 1891 Oficina Geografica, \ I/ GDB. Juan Emilio Orﬁ /”Que fuera de los trabajos propios del levantamiento, de acuerdo con Ios\
Cartografica y Topografica, : Vega Estatutos de la Asociacion Geodésica y Geofisica Internacional, de la cual Chile
Oficina Técnica del Estado I “ La Direccidn estara forma parte, hay necesidad de llevar a efecto una serie de investigaciones
Mayor del Ejército. : dividida en 3 cientificas, basadas en las operaciones geodésicas y astrondmicas.”, Y ademas se
1906 Departamento de : Secciones: Jeodésica, menciona :”"Que la ejecucion de estas labores debe estar bajo la direccion y
\ Levantamiento del EMGE. / | Topogréfica i control de un organismo responsable, que al mismo tiempo represente
: \ Cartografica / \oficialmente al pais, en los trabajos internacionales de dicha Asociacion.” /
I

/D \ / \ {H Instituto Geogréfa ﬁrganismos Nacionales: \

I
I
| , , .
: icho  pais  estard El'7 de Marzo de 1947, se | | Militar, (...) constituiran * Presidente del Comité
| ’ep"es'entado p(lJr.un firma un convenio de los servicios oficiales, Naciona!I de Gle:ografia,
: organismo unico, Cooperacion y técnicos y permanentes Geodesia y Geofisica;
: Organismos Internacionales:

: /’ 7ue Fedpr.?ente ! Co/aborac.lo.n Mutua C.o " del Estado, en todo lo . gRepresentante del
| a geoaesia -y el  Servicio  Geodésico que se refiere a Gobierno de Chile ante |

actividades geofisicas Int icano de Estad - v oblerno de Fhiie ante 1a
' , . nteramericano de £stados akctlwdades geograflcay Unién de Geodesia y
: del pais adherente. Unidos (IAGS). Geofisica  Internacional

19 Hoja Topografica. \ / k / Ley N°15.284 de k (U.G.G.L)". /

“San Manuel” IGM Chile se une a la IUGG Primeros pasos de la red 11.0CT.1963

Decreto MDN SSG N°18 de 22.ENE.1979

trigonométrica
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GENERALIDADES

Historia OGM N° 771 de la Ministra Romy Schmidt Crnosija

4 o)

‘El Instituto Geografico Militar (IGM) es el organismo
oficial encargado de la representacién cartografica del
pais (D.F.L N°2090/1930). Este organismo ha liderado
el proceso de definicion técnica de un sistema de

IGM presente Primera

en los inicios de red Naf:irniento.de la Red referencia Unico del pais, denominado SIRGAS, el cual
SIRGAS SIRGAS Geodésica Nacional SIRGAS \ha sido difundido hasta la fecha con el caracter oficial”
Chile IPGH IGGU

Segunda ﬂa georreferenciacion del dato territo% ﬁ documento "Sistema de Refere@
sido

materializacién para lo cual se basara en un sistema geodésico Geodésico  para  Chile", ha
.. j : desarrollado por el IGM, en su calidad de
SIRGAS unico y homogéneo para todo Chile y que organismo competente y con las
debe ser actualizado y mantenido en el atribuciones para definir el sistema de
tiempo" referencia Unico para utilizar en el pais, en

tal sentido se identifica a Sistema de

o . 7
el Sistema lgualmente, debera proponer y Referencia Geocéntrico para las Américas

generar los acuerdos institucionales SIRGAS, con su densificacién para nuestro
necesarios 'y permanentes para el pais denominada SIRGAS-CHILE, para
cumplimiento por parte de las instituciones §e°freferenc'ar todos  los _ttrabalos y
. e . . ” enomenos que necesiten ser
del Estado de los objetivos indicados. / \@esentados espacialmente.”, /
o o o .
Decreto Supremo N” 28 OGM N° 365 del Ministro Felipe Ward Edwards
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En su condicion de servicio oficial, técnico vy
permanente del Estado, producir y mantener
todo lo referido a la geografia, levantamiento y
confeccion de Cartas del territorio nacional en
diferentes escalas y formatos, asi como también
proporcionar un marco de referencia
geodésico moderno, Unico y homogéneo; tanto
para la defensa como para otros dmbitos del
desarrollo nacional.

Junto con satisfacer las necesidades de
impresion y productos en sus areas de
competencia, ademas de representar al Estado
de Chile ante determinados organismos tanto
nacionales como internacionales relacionados
con las ciencias de la tierra, afines que sean de
interés para el pais.

Producir y mantener |la
cartografia nacional.

Mantener el marco de
referencia nacional (RGN).

Difundir el conocimiento
geoespacial a través de
productos y diversos eventos.

Representar al Estado en
temas de geografia vy
geodesia.

Satisfacer los requerimientos
de impresion del Ejercito de
Chile y de areas de su
competencia.

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos”

Ser el referente
nacional en la
generacion de
informacion
geoespacial, con
reconocimiento
internacional.
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GENERALIDADES

[ [ I 4
Organizacion
(  cDOYGRUPOPERSONAL  }— DIR 9 | SECCION DE CONTROL INTERNO
(L ASESORIAJRIDICA  |— PLANIFICACIONY GESTION DE
CALIDAD
[ OFICINADE COMUNICACIONES |—
___________________ 3 ]
| CONSEJOTECNICO  F--
| REGISTRATURA — BDIR 8 — SECCION1RAPERSONAL

[ OFICINACONTROL DE ] SECCION SEGURIDADMILITARY |
OPERACIONES |

—[ SECCION4TA LOGISTICA

—{ SECCION ABASTECIMEINTO

—[ SICE

DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO
PRODUCCIONGRAFICA COMERCIAL

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA

UNIDAD DE | DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO

CUARTEL DE FINANZAS GEOGRAFICO

- SECCION SECCION SECCION
[ Ay ][ cmoemn[ GEOMATICA ][ GEODESICA
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Plan de para el cumplimiento de la mision

Proporcionar un marco de referencia geodésico moderno,
Unico y homogéneo; para distintos ambitos del desarrollo
nacional.
- ‘
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Objetivos a mediano plazo

Objetivo 1: Apoyar a los Usuarios de la Red Geodésica Nacional.

Es un objetivo centrado en el trabajo que actualmente se desempefia a través de los productos y actividades de la Seccion (Coordenadas de la RGN, pdgina
web, participacion y representacion del IGM ante distintas instituciones nacionales e internacionales).

Objetivo 2: Modernizar y Mejorar el Red Geodésica Nacional.

El objetivo 2 aborda nuestros proyectos como agentes de cambio para mejorar (modernizar). El enfoque es mejorar nuestras actividades bajo tres categorias
(Por ejemplo; Densificacion del marco de referencia horizontal, implementaciéon del IHRF, Correcciones gravimétricas a las alturas, modelo geoidal chileno,
implementacién de Ntrip, asistencia instalacion de CORS):

* Comenzar un nuevo trabajo (IHRF — Andlisis de deformaciones de la RGN — Modelo geoidal chileno)
* Mejorar el trabajo existente (Densificacidon de redes, red propia IGM, RGN para la comunidad, cobertura nacional)
* Eliminar el trabajo obsoleto (red antigua trigonométrica, red pasiva)

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos” = 9



Objetivos del plan a mediano plazo

Objetivo 3: Extender la Red Geodésica Nacional a las partes interesadas a través de asociaciones, educacion y
divulgacion.

El objetivo 3 aborda la divulgacion al publico: tanto los usuarios actuales de la RGN como otros que se beneficiarian al participar (universidades).

El objetivo es llegar a nuevas partes interesadas, brindar educacidon a las partes interesadas existentes y mejorar nuestra capacidad para cumplir nuestra
misidn a través de la participacion de expertos externos.

Objetivo 4: Desarrollar una fuerza laboral con un entorno de apoyo.

El objetivo 4 se centra en los colaboradores actuales y futuros, los cuales son agentes importantes que nos permiten cumplir nuestra mision.

Este objetivo se centra en garantizar que tengamos la fuerza laboral mas calificada disponible. (Capacitacién, participacién en talleres, webinar y cursos,
autodidacta).

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos” @ 10



Objetivo 1 - Red Geodésica Nacional

El Instituto Geografico Militar es el Organismo Oficial del Estado de
Chile en la mantencion y actualizacién de la Red Geodésica
Nacional.

La RGN es el marco de referencia para Chile y es base para la
utilizacion de tecnologias GNSS.

Por lo tanto, es la materializacion de los sistemas de referencia
SI RGAS %C H I L E horizontal y vertical, las cuales estéan conformadas por una serie de
puntos monumentados a lo largo del pais que tienen coordenadas

geograficas (latitud y longitud), coordenadas planas (norte y este)

RG N y alturas referidas al nivel medio del mar, los cuales sirven para
georreferenciar las actividades y proyectos que se desarrollan en el
pais y que pueden ser gracias a esto, representadas en una base
cartografica que permita visualizarlas en un contexto local, regional

‘l GM © nacional Vertical

SIRGASXCHILE

Horizontal KIGM

SIRGASACHILE

CINAL - NIYE L ACEN

Red Nacional
de Nivelacion

Red Pasiva

IGM

Red Activa
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SIRGAS*CHILE

MARCO DE REFERENCIA GEODESICO OFICIAL DEL ESTADO

Red Pasiva

Esta confas por  una red

las mediciones
de los Sistemas
S) en Chile.

Soporte  para
diferenciales
Satelital de

Saniiago

Red de Estaciones GNSS Activa

Materializa un sistema de referencia, que es utilizada principalmente
como:

» Estructura geodésica base para diferente proyectos.

 Densificacion, procesamiento de los datos y ajuste de la Red
Geodésica Nacional SIRGAS-Chile.

» Estudio y monitoreo de las deformaciones de las placas
tectdnicas y estimaciones de desplazamiento, principalmente
afectados por los fendmenos naturales como terremotos,
tsunamis y actividad volcanica que ocurren en el pais.

Veértices pasivos v/s CORS

MARCO DE REFERENCIA: SIRGAS-CHILE
EPOCA DE REFERENCIA: 2021.0 '
ELIPSOIDE: GRS80

MARCO DE REFERENCIA GLOBAL: IGb14

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos”
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http://www.igm.cl/

Objetivo 1 - Red Geodésica Nacional Vertical

Red de Nivelacién % o RS
9167 pilares — 13750 km (121 lineas). g}:i; 3 :_ ¥ e

SIRGASACHILE ' W

Red de Nivelacién v
. —
* El Nivel medio del Mar (NMM) es determinado por una red de Maredgrafos distribuidas a lo o — Y
largo de las costas de Chile, los que son administrados por el SHOA, quién es el organismo : - 25
responsable en determinar la “cota fija de marea” que el IGM toma como partida para la oy
densificacion de sus redes de nivelacion hacia el continente. .- :
¥
» Lamentablemente y debido a factores como: fenémenos naturales que provocan %
deformacion en la superficie topogréafica de nuestro pais, construccién de nuevas autopistas .
y carreteras , vandalismo, entre otros, es que se produce un problema de vigencia y/o g .
validez en estas redes obligandonos a remedir y recuperar este sistema de referencia < J o
vertical. e ' Py
&
Y 48 -~ =
2 RS
), e g
i Red de Gravedad
:_ ‘l * Agencia de Geointeligencia Espacial de Estados Unidos (NGA), Universidad de Sao
‘-J"- = - Paulo, Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica, IRD de Francia y el DTU de
3 ; ‘(:fl'j Dinamarca.
;‘_\ X — 2" » Esta red estd compuesta por 59 puntos gravimétricos absolutos y 71 puntos SIRGAS GC HII— E
.ﬁ; g relativos que han permitido apoyar el trabajo de confeccion de cartas gravimétricas m = Gliis /!u!?._im
£5 de Chile, modelos de geoide local y control de los modelos geoidales globales.
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DING; Cartografia
DCOM; trabajos particulares

De 2 a 4 horas de
medicion
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Objetivo 1 - Base de Datos

_ g KoM 15402
MONOGRAFIA DE VERTICE rie 1de1
Rareraddy L ]
GEODESICO Fecka 0 Rovedse. 261410
INSTITLITO
GEOGRAFICO MILITAR DATLM SIRGAS ELPSODE GRSH0 UNIDACES . W, E, Alara an Metros EFOCA . 20m
Cartografio Ofical del Estado de Chile l:lllllﬂ I m E u ‘ : ' : B- CCO‘J\) : :
LATITLD maare LONGTUO e ARD . 2008
CERTIFICADO DE COORDENADAS GEOGRAFICAS PLANAS Y ALTURAS et S LI e o G
CERCHPCON . Monoiito de 40x40x70 cm de alto, con una placa de bronce de B cm de didmetro.
LOCALIZACION © Jardines frontis nssituto Geografico Wikt
Datum - SIRGAS ::: M08 Pubico.
Elipsoide - GRS-80 [TNESARIT . Sp sacwentra ubicado al costado suroeste de la entrada def Institeto Geografico Militar en la calle
Unidad *N, E y Altura en metros Nueva Sants lsabel Ex1640, Sanago Conirn.
Zona :19
Nombre Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas Altura Altura
Estacion Latitud Longitud Norte Este Elipsoidal N.M.M
MOT&;"IS)'GM 33°27'08,0023"  70° 39'20,0858" 6.297.348393 345895616 567,889 540,602
NOTA : Las coordenadas entregadas en este certificado estan referidas a la época: 2016.0

REALRZO iGN

ADVERTENCIA : 1 omo e o viricn ge e ascds obome @ atsofion d
La peacaidn o las coordenadn 0o esta (noroguaia e 00 + 10 neres

Gi regemve SertCase 08 CODRTRTOCRE. COMUATOUN0 TN vertasgigm U

(B
ey .
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Objetivo 1 - Participaciones nacionales e internacionales

Ministerio de Bienes Nacionales
Sub-Comité de Geodesia / __
WG:GGRF v) I D ECHILE

Infraestructura de Datos Geoespaciales|

UN-GGIM:Americas a ONTRS DE PRICRAMENTO Y GT: Geodesia
T e o : i SIRGAS—CHILE
. WG -GRFA WGI: Marco de Referencia w‘/
WGII: SIRGAS en el ambito nacional

Proporcionar asesoramiento
. Pproporcionar un foro WGIII: Datum Vertical |H RS/l HRF sobre tematicas geodésicas
intergubernamental, con representacién a los organismos publicos
regional equitativa, para la cooperacién y L _ _ o . que forman parte de IDE

el intercambio de didlogo sobre temas » Definicion de un sistema de referencia geocéntrico tridimensional; Chile

relacionados con el mantenimiento,

- . . e Establecimiento mantenimiento de un marco de referencia geocéntrico
sostenibilidad y mejoramiento del GGRF; y g

continental (red de estaciones con coordenadas geocéntricas [X, Y, Z] de alta
precision y su variacion con el tiempo [VXx, Vy, Vz]);

* Proporcionar liderazgo estratégico
gubernamental y vision sobre la gestion 'y + Densificacién del marco de referencia continental en los paises de la regi6n
desarrollo de estrategias y politicas SIRGAS, asi como la promocién y apoyo en su utilizacion préctica y cientifica,;
geodésicas;
+ Definiciobn y materializacion de un sistema de referencia vertical unificado con
* Desarrollar un plan de implementacién alturas fisicas y geométricas consistentes a nivel global y la determinacion de
para la Hoja de Ruta del GGRF; los cambios del marco de referencia con respecto al tiempo.

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos” | 17



Objetivo 1 — Centro de Procesamiento y Analisis de Datos GNSS

PRODUCTOS

Carga ocednica Carga atmosférica

Est;;nes
SIRGAS - CHL

activas IGS y
SIRGAS-CON Software
BERNESE 5.2

Modelo ionosférico
global

Parametros de 3
rotacion de la Tierra Efemérides precisas

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos” = 18



Autonomia en las estaciones

Mejor respuesta a usuarios

ENTRO DE PROCESAMIENTO Y —
ANALISIS DE DATOS GNSS

/ SIRGAS—CHILE
v

Posibilidad de realizar Ntrip

Implementacion de internet -
a estaciones Fénix

Cooperacion con universidades i

1T OO

51GM

Proyecto antartico

_ ‘ ) Geodesia
anual en el
g :
Ayuda continente
Estaciones Activas en el Visor Control de desastres _,
Base para la generacion de Instalacion
CORS

Cartografia
Base para la generacion de

informacién geoespacial
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Objetivo 2 - Planificacion de proyectos

/ SIRGAS—CHILE

c\v
oW

Tinivssocomosanss  pm)  Nivelacion \
(=14 mil km) SJ‘

\ Alturas en términos de
_ Densificacion d
geopotencial Modelo geoidal local gg\',se'(jgﬁc;%r;mut:
e
Gravimeétrica

Monitoreo de la
gravedad

Densificacion de

vértices gravimétricos l

Aporte p_ara’ el. ma!rco de rfeferenaa Aporte modelo
gravimétrico internacional geoidal global

20

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos”




Objetivo 3 - Alianzas

SIRGAS "
@ &3

UN-GGIM:Americas

CSN

£ .
1 A Jf CENTRO SISMOLOGICO NACIONAL ONUCAR. CaENTHY
UNIVERSIDAD DE CHILE \ / o

ONMTTEE OF

Ministerio de Bienes Nacionales

j —— g
s i’ ‘gj) CHILE
) .‘,__“ 4 Infraestructura de Datos Geoespaciales

/ \ DTU Space

P THE OHIO STATE
dationa DLICC nstitute UNIVERSITY

B, WE—
=
B S—

Institut de recherche
pour le développement

=<IBGE

Fratituto Semalere on Geogalis & Easstios
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Objetivo 3 - Extension

Webinar “Sistema Unificado de Alturas”
Taller “Aspectos Fisicos de Geodesia”
Jornadas Interdisciplinadarias de Geociencias

Simposio SIRGAS 2002

Seminario Técnico “Marcos de Referencia en la Practica”

- Bavrac & re T

DI WL Ukt e :m:‘::’" Liwrratad 3 Dhie
Sy
Lowawaren pes s
L
T3 . T RS R ——— - ;:.4 0-»:5:-- vm:‘"‘"“'""‘"""‘""" P
§ o -~ po . o F & ‘m'm
“ a2 I Ak S . ST Technical Semmar on Mxmmﬂsmin.ﬂuﬂm Reference
y Y ! S T~ ! ’
Q ] n )C)"g | (3 . « AN & B Do e ey Frames and Kinematic Modeling
Y P - s
y GBI BT Y L

Fenowwiy srawwrTa

SI R GAS C h i I e p NA-UW Bl G (b o Santiago, Chile

RT3 Sy Vetee St 245:.':3: (mnrtad de Commnsin (S000) 10-11 November 2022
2022 [t ORI, S —— Venue: IGM HQ, Santiago, Chile
unonw ey b Pe ':’::::‘y; ::,I‘. Ot Lawmding v Smbadl T3IM

s o US4
) s O maerTmn

G O P
2% - MM danCare e s Teedo medcares Ot Saewoltghcs Matoes) (L3M
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Objetivo 3 - Extension

Red - L - Videos
Geodesma Rl W | Tutoriales

2| Nacional

¥ s
>0t - ) Y !( & Py ,‘;“\
TR L s %7 ) ,
T 4 d | A Guias
- \ i

Ponencias
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Objetivo 3 - Extension
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Objetivo 4 - Capacitacion

Aprovechar los webinar, talleres, cursos becados o gratuitos para mantenerse actualizados:

SIRGAS:
» Sistemas de referencia
e Sistema de altura y gravedad
* Taller de Sistema de altura vertical
* Seminario Unificacion de sistemas de alturas de Universidad de La Plata
* Becas CORFO
e Becas IPGH
* Webinar IGS
* Instancias internacionales (FIG, simposio SIRGAS, REFAG)

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos” = 25




Objetivo 4 — Capacidad humana

Geodésico IGM = Kf (xq, X3, ..., Xy)

W. Martinez, Simposio SIRGAS 2019, noviembre 11, Rio de Janeiro

Donde K es una constante que define el espiritu de los integrantes del geodésico

(E + C) * M = Resultados

Donde E es la “experiencia”
C es el “Conocimiento y;
M es la motivacidn

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos” = 26



Contenido geodésico

PAGINA WEB SIRGAS-CHILE

Galerias de imagenes

www.igm.cl o www.sirgaschile.cl

Comato Correo

S

Transformador
Eduii mawweno de Datum

Red Geodésica Nacional.

Herramientas Geodésicas

Noticias Destacadas

= = _— Descargas
|2 (oowmsiton | Noticias
i Material Complementario
I
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Futuros

desafios

Combinar datos altimétricos con
datos gravimétricos y obtener

numeros geopotenciales

Mejorar la infraestructura
geodésica a través de la
instalacion de CORS /

nivelacion

Hacer conexiones de |

Buy¢

ARGENTIN

Densificar red
gravimétrica

“Somos un Ejército que pertenece a todos los chilenos”
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